A6 Grenzwert und Stetigkeit reeller Funktionen

6.2 Bestimmung von Grenzwerten von Funkionen

Berechnung von Grenzwerten
Beispiel: f: x - 33
Eine kurze Umformung des Funktionsterms ergibt schnell
4-(x-2) .
f(x) = x2)2) Dmax = R\{-2; +2}. o)
Sinnvollerweise rechnet man mit dem gekurzten Funktionstermf(x) = (X+'2;:X72) = #‘2

weiter.

Dann ergeben sich folgende Grenzwerte:
Jim £(x) = liMy.s0 357 = 0

und

i —lim -4 —

lxl_rg f(X) _IXIEE X+2 = 1.

Bei der Berechnung des Grenzwerts X“an f(x) muss zwischen rechts- und linksseitiger
Annaherung unterschieden werden:
rechtsseitige Annaherung: lim f(x) = lim 2 = 4o,

da der Nenner gro3er als Null ist, aber gegen Null strebt.
Fur linksseitige Annaherung erhalt man analog

lim f(x) = lim =% = -,
Xo>—2-0 (x) Xo>—2-0 X+2

Der Graph weist also an der Stelle x = -2 eine unendliche Sprungstelle auf.
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Abschnittsweise definierte Funktionen

Gelegentlich sind Funktionen nur abschnittsweise definiert Gbersichtlich darzustellen.

Beispiel: f: X - 22, Dmax = R\(0).
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A6 Grenzwert und Stetigkeit reeller Funktionen

Die Funktionsgleichung wird sehr tbersichtlich, wenn man den Funktionsterm
abschnittsweise definiert anschreibt:

2 furx>0
flx) = -2 furx<0 °

Daraus folgen unmittelbar die Grenzwerte
XIirln0 f(x) = 2 und XIirln0 f(x) = -2.

Graph:
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